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Paboyass nporpamma kypca xvMmum ana 9 knacca yyYuTbiBaeT NpPOXOXAeHue
06a3aTenbHOro MMHMMYMa COAEpPXaHus npeameTa, npegaycMoTpeHHoro deneparnbHbiM
rocyaapCTBEHHbIM CTaHOAPTOM OCHOBHOro obuwero obpasoBaHus. [lporpamma
COCTaBfieEHa Ha OCHOBE NporpamMmmbl 06Lweobpa3oBaTenbHbIX yYpexaeHnn: «Xumus. 8 —
11 knaccbl». ABTopbl: H.E. Ky3sHeuoBa, H.H. Napa. (M.: «BeHTtaHa-Ipacd», 2014 roa) k
y4ebHuky ana 8 knacca obuweobpasoBaTenbHbiX YydpexaeHun». AsTopbl: H.E.
KysHeuoBa, N.M.Tutosa, H.H.lNapa.: «BeHTaHa-I'pad», 2017 rog.

[laHHas nporpamma nporpaMmma paccymMtaHa Ha 2 Yyaca B Hedeso U CoOCTaBnseT B
nonHom obbeme 66 u.

1. NMNTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbl OCBOEHUA XUMUU B 9 KINNACCE.

Peanusauus nporpamMmmbl obecneunBaeT OOCTUXKEHME ydalwmmMmmnca crnieayrwmx
JINHHOCTHbIX, MeTarnpegMeTHbIX 1 NpeaMeTHbIX Pe3yribTaTOoB.
JluyHOCMHBIE pe3yibmambl:

v hopMMpoBaHMe YyBCTBa rOPAOCTM 3@ POCCUMINCKYHO XMMUYECKYHO HayKy

v/ BOCMMTaHWE OTBETCTBEHHOrO OTHOLLEHMS K MpUpoae, 0OCO3HaHNS HeobXoauMOoCTH
3alMThl OKpYXatloLen cpeabl, CTPEMIIEHNS K 34OPOBOMY 06pasy XU3Hu;

v/ NOHMMaHMe OCOBEeHHOCTM XW3HM W Tpyda B YCroBuUsiX WHdopmaTusaumm
obLiecTBa;

v (hopMMpoBaHMe TBOPYECKOro OTHOLLIEHUS K Npobnemam;

v/ NOAroTOBKa K OCO3HaHHOMY BbIOOPY WHAMBMAYaNbHOW 0OpasoBaTenbHOW UMK
npodgeccnoHanbHON TpaekTopuu;

v/ yMeHue ynpaBnsTb CBOEWN NO3HaBaTENbHON AEATENbHOCTLH;

v/ yMeHUWe OLEeHMBaTb CUTyauuio M OonepaTMBHO NMPUHMMATb PeLleHUsl, HaxoauTb
agjekBaTHble cnocobbl NOBEAEHUA M B3aUMOLENCTBUA C NapTHEPaMM BO BpeMS
y4ebHOM 1 UrpoBON AEATENBHOCTY;

v' hopMumpoBaHMe no3HaBaTeNbHOW U MHAOPMALMOHHON KyNnbTypbl, B TOM YuUcrie
pa3BUTME HaBLIKOB CaMOCTOSATENbHOM paboTbl C  y4ebHbIMM  NOCOOUAMM,
KHUramu, 4OCTYMNHbIMWU COBPEMEHHBLIMU NHAPOPMALIMOHHBIMU TEXHOSTOTUSIMN;

v/ pasBUTUE FTOTOBHOCTU K peLleHui0 TBOPYECKMX 3agad, CNoCcOBHOCTM OueHMBaTb
NpobnemMHbIe CUTyaLMM U onepaTUBHO MPUHMMATbL OTBETCTBEHHbIE PELLUEHUSA B
pas3nnyHbiX MNPOAYKTMBHbLIX BuAax AedtenbHocTn ( yyebHasd, MNOUCKOBO-
nccrnegoBaTtenbckas, KrnybHas, NpoekTHas, Kpy>KkoBasi U ap.);

v' (pOPMMPOBAHNE XMMMUKO-IKONOrMYECKON KynbTypbl, SBMASKOWENCS COCTaBHOM
4YacTbH IKONOMMYECKOM N OBLLEN KYNbTYpbl, U HAYYHOrO MUPOBO33PEHNUS.

MemanpedmemHsbie pe3ynbmamsi:

v/ OBfafeHMe HaBblkaMW CaMOCTOSITENIbHOrO MPUOOPETEeHUsT HOBbIX 3HaHWMN,
opraHmsaunmn y4ebHom oesaTenbHOCTU, NoUCKa CPeACcTB €€ OCYLLECTBNEHUS;

v/ YyMEHWe nnaHupoBaTb, KOHTPONMMPOBaTb W OUEHMBATb Yy4eOHble OEeWCTBUS B
COOTBECTBUM C NOCTaBIIEHHOW 3aJa4en 1 yCroBUsSIMU €€ peannsaunm,

v/ NOHUMaHue Npobnembl, yMEHNEe CTaBUTb BOMPOCHI, BbiABUraTb rMNoTesy, AaBaTb
onpeaeneHnst MOHATUMAM, KnaccuduumpoBaTb, CTPYKTYpuMpoBaTb Martepuan,
NPOBOAMTb  3KCMEPUMEHTLI,  apryMeHTUpoBaTb  COOCTBEHHYH  MO3ULMIO,
dopMynmMpoBaTh BbIBOAbI U 3aKIMHOYEHWS;

v/ yMEHue un3BnekaTb MWHGPOPMALMIO W3 pPasfMYHbIX MCTOYHMKOB , BKIHOYas
cpeactBa MaccoBOM UMHAOPMaUUKM, KOMMAKT-AUCKM y4ebHOro HasHadeHus,
pecypcbl BcemupHon cetm WHTepHET; ymMeHue CBOGOAHO MOMb30BaTLCS
CnoBapaAMM pasfnyHbIX TUMOB, CAPaBOYHOM NUTepaTypon, B TOM 4uUCre Ha
ANEKTPOHHbIX HoCUTENAX; Habnogatb HOPMblI MHOpMaLMOHHOMN
n3bMpaTenbHOCTU, STUKN;



v/ YMEHMEe Ha MnpaKTUKe MOoNb30BaTbCA OCHOBHLIMM JIOTMYECKUMU MPUEMaMM,
MeTogamMu HabnaeHns, MoaenupoBaHns, OObACHEHMUs, pelleHus npobrnem,
NPOrHO3nMpPOoBaHUA 1 ap.;

v/ yMeHue BOCMpPUHUMATb, CUCTEMaTU3NPOBATL U MNPEeAbABNSATb MHGOPMALUO B
cnoBecHon, o0o6OpasHOW, CUMBOMMYECKOW opmax; aHanm3anpoBaTb U
nepepabartbiBaTb NOMYYEHHYIO MHOPMALMIO B COOTBETCTBUM C NOCTABMEHHbIMU
3agavamu;

v/ yMeHue nepeBoauTb MHOPMaLMIO M3 OOHOWM 3HAKOBOW CUMCTEMbI B Apyryto ( 13
Tekcta B Tabnuuy, M3 ayauMoBM3yarnbHOro psiga B TEKCT M Ap.) BblbupaTtb
3HaKoBble CUCTEMbl aieKBaTHO NO3HaBaTeNlbHOM U KOMMYHUKATUBHOW CUTYaLuUK;

v/ ymMeHue cBOOOAHO, NPaBWUbHO M3naratb CBOM MbICIM B YCTHOW M MUCbMEHHOMN
dopme; adekBaTHO BblpaXaTb CBOE OTHOWEHWE K haktaMm W SBRAEHUAM
oKpyxatoLiemn JENCTBUTENBHOCTH, K NPOYUTAHHOMY, yCrbllWaHHOMY,
yBUOEHHOMY;

v/ yMeHue OOBLSACHATb SIBMEHMSI M MPOLECChl CouManbHOW OeNCTBUTENbHOCTM C
Hay4HbIX, coLMnanbHO-PUITOCOPCKMX NO3NLMIA, pacCMaTpmBaTb UX KOMMIEKCHO B
KOHTEKCTE CIOXUBLUNXCS peanui n BO3MOXHbIX NEPCNEKTUB,;

v/ CNOCOBHOCTbL OpraHn3oBaTb CBOK XWM3Hb B COOTBETCTBUM C OOLLECTBEHHO
3Ha4YMMbIMW NpeacTaBfeHUsIMM O 340POBOM obOpase Xu3Hu, npaBax W
00513aHHOCTAX rpaxdaHuHa, LUEHHOCTAX OblTus W KynbTypbl, MpUHUMNAax
coLuanbHOro B3aMmMoaencTBUS;

v/ yMeHMe NPUMEHSITb WHAOYKTMBHbIE W OedyKTMBHbIE CMOCOObl paccyXaeHuH,
BUAETb pasfnyHble cnocobbl pelieHns 3agay;

v BbINOMHEHME TMO3HABaTElNbHbIX W MNPAKTUYECKUX 3adaHun B TOM Yucne c
NUCMNONb30BaHNEM MNPOEKTHOW AEeATENbHOCTM, Ha Yypokax M B AOCTYMHOW
coumnanbHON NPaKTUKE;

v/ cNocoBHOCTb OLeHNBAaTb C NO3MLMIA coLmanbHbIX HOPM COOCTBEHHbIE NMOCTYMKK U
NOCTYMNKN APYrux nogen; ymeHue cnywatb cobecegHuka, NOHUMATb €ro TOYKY
3peHus, NpM3HaBaTh NPaBO 4PYroro YenoBeka Ha UHOEe MHEHWUE;

v yMEeHne B3aumMogencTBoBaTb C NoabMu, pabotaTtb B KOMMEKTMBax C
BbIMNOSIHEHMEM Pa3SINYHbIX COUMarnbHbIX PONnen;

v/ YMEHMe ouLeHMBaTb CBOK MO3HaBaTENbHO-TPYAOBYD AEATENbHOCTb C TOYKM
3pEHNsT HPABCTBEHHbIX, MPaBOBbIX HOPM, 39CTETUYECKMX LIEHHOCTEW MO
NPUHATBLIM B 00OLL,ECTBE M KONNekTMBe TpeboBaHMSaM U NpuHUMnam;

v/ oBnageHue CBEAEHUSIMU O CYLLHOCTU M O0COBEHHOCTSX 0ObeKToB, NPOLECCOB U
SIBMEHUA OENCTBUTENBbHOCTU (NPUPOAHBIX, KYNbTYPHbIX, TEXHUYECKNX U Op.) B
COOTBETCTBUMN C COAEPKAHNEM KOHKPETHOro y4ebHoro npegmerTa;

v/ MOHMMaHME  3HAYMMOCTU  pas3NU4YHbIX  BWOOB  NpodeccrMoHanbHOM U
obLecTBEHHON AEATENBHOCTH.

lpedMmemHbie pe3ynbmamabi:

v NPUHUMAaTb 3HA4YeHMe HayudHbIX 3HaHWA Ons  aganTauum  4YenoBeka B
COBPEMEHHOM AMHAMUYHO U3MEHSIOLEMCS U pas3BMBalOWEMCS  MUpe,
BO3MOXHOCTb Pa3yMHOr0 WCMONb30BaHUSA OOCTMXKEHUA HAyKM U COBPEMEHHbIX
TEeXHOMOorMi Ans ganbHenLwero pasBnTns YenoBe4vyeckoro obLecTea;

v/ OaBaTb OnpeAeneHnss U3y4YeHHbIX MOHATUIA: «XMMWUYECKUIA 3NEMEHT», «aToMy,
«MNOHY», «MOJIEKYNay, «KpUCTannmMyeckas peléTka», «BeLwecTBO», «MNpoCTbie U
CNOXHble BELLEeCTBay, «Xumuyeckasi opmyna», «OTHOCUTENbHAA aToMHas
Macca», «OTHOCUTENbHAsA MOSEKYNSpHas Maccay, «BarleHTHOCTbY, «OKCUObI»,
«KUCMNOTbI»,  «OCHOBaHUSA»,  «COMM»,  «aM@OTEPHOCTb»,  «MHAOMKATOPY,
«nepuogmnyecKum 3aKOHY, «nepuogunyeckas Tabnuuay, «M30TOMbI»,
«XUMUYECKasa CBSA3bY», «3NEKTPOOTPULATENBHOCTbY, «CTEMNEHb OKUCIIEHUNAY,



«XMMUYECKasl peakuusi», «XMMUYECKOe YpaBHEHME», «reHeTu4yeckas CBA3bY,
«OKUCMEHMe», «BOCCTaAHOBIMEHWEe», «3MeKTponuMThyeckas  [uccoumaumsy,
«CKOPOCTb XUMMUYECKOW peakLun»;

v/ onncbiBaTb A€MOHCTPaLMOHHbBIE U CAaMOCTOSITENLHO NPOBEAEHHBIE XMMUYECKUE
SKCMEPUMEHTHI;

v/ NPOBOAUTb  XUMWYECKUA  SKCMEepUMEHT, obpallaTbCAd C  BeLlecTBamu,
NCMONb3yEMbIMUA B 3KCMEPUMEHTaNbHOM MO3HAHUU XUMWM U B NOBCEAHEBHOM
XXM3HU, B COOTBETCTBUM C NpaBunaMmm TEXHUKN 6e30nacHOCTY;

v/ onncbiBaTb U pasnuyaTtb W3Y4YeHHble Krnaccbl HeopraHW4eckux CoeauHEeHWUH,

MPOCTLIE U CINOXHble BELLECTBa, XUMUYECKNE peakLmu;

KnaccuuumpoBaTb U3yYeHHble 0OBEKTLI U ABNEHUS;

oBNageBaTb NPeAMETHbIMU U MEXNPEAMETHbIMU MOHATUAMU, OTPaXKaloLLUMM

CYLLIECTBEHHbIE CBS3W 1 OTHOLLEHNS Mexay 06bekTaMu 1 npoLeccamu;

v OenaTtb BbiBOAbl U YMO3aKIOYEHUSs U3 HaOMIOAEHUN, U3YYEHHbIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEN, NPOrHO3MPOBaTb CBOWCTBA HEWU3YYEHHbIX BeLLecTB Mo
aHarnorMm co CBOMCTBaMM U3YYEHHbIX;

v CTPYKTYpUpoBaTb W3YYeHHbIN MaTepuan U XUMUYECKYH  MHEOpMaLUIo,
NONyYeHHYI0 U3 OPYrMX UCTOUYHUKOB;

v/ MogenupoBaTb CTPOeHNe aTOMOB 3N1eMeHTOB 1-3 NepuoaoB, CTPOEHME NPOCTbIX
MOMNEKy;

v/ aHanuanpoBaTb U OLIeHNBaTb MNOCNEACTBUA AN OKpYyXatoLlen cpeabl GbITOBOM U
NPOVN3BOACTBEHHOW [eATEeNbHOCTU YernoBeka, CBA3aHHOM C nepepaboTkon
BELLECTB;

v/ oKasblBaTb MNEpPBYD MOMOLLb NPW OTPaBMEHMSAX, OXOrax W OpYrux TpasBMaXx,
CBsi3aHHbIX C BelllecTBaMu 1 nabopaTopHbiM 060pya0BaHUEM.

2.COOAEPXAHUE YYEBHOI'O NPEOMETA.

Paspen |. TeopeTnyeckme oCHOBbl XMUMUU

Tema 1. Xumu4veckue peakyuu U 3aKOHOMEPHOCMU UX rMpomekKaHus
OHepreTMka XMMUYeckux peakuunn. TennoBon adpdekT. TepMOXMMUYeECKoe ypaBHEHME.
Xumnyeckas kuHeTuka. CKOpPOCTb XMMUYEcKOW peakuuun. dakTopbl, BNUSAKOWME Ha
CKOPOCTb XMMMUYECKMX peakuun. 3akoH OencTBusa macc. Katanus u katanusaTopbl.
Xnmmnyeckoe paBHoBeCHE.

Tema 2.Pacmeopsbi. Teopusi anekmposaumuyeckol duccoyuayuu
lMoHATHMe o pacTBopax: onpeferieHne pacTBOpPOB, PacTBOPUTENW, PacTBOPUMOCTb,
Krnaccudukaumsa pactTBopos.
ONEeKTPONUTbI N HEIANEKTPONUTHI.
[Mpouecchl, npoucxoadalimMe C 3nekTponuTamu Mpu pacnsaBfNeHnn n pacTBOPEHUM
BewlectB B Bode. Ponb BOAbl B Mpouecce 3MeKTPoNIMTUYECKOW Juccouunanmu.
[vccoumnaumsa anekTponnToB € MOHHOM U MONAPHON KOBaANeHTHON XMMNYECKON CBA3LIO.
CBowncTBa MOHOB.
Tennosble SBNEHUSA, CONPOBOXAAOLLME NPOLECCHl PpaCTBOPEHUS.
CunbHble n cnabble 3NeKTPONUTHI.
Peakuun noHHoro oomeHa. Xmmmyeckme CBOMCTBA KUCIIOT, CONEN N OCHOBaHUN B CBETE
TEopUM ANEKTPONUTUYECKON auccoumnauunu.

Paspen Il. 3nemeHTbI-HEMeTanNNbl 1 UX BaXHenLLue coeguHeHuns

Tema 3. O6bwas xapakmepucmuka HeMemarssios

Xumunyeckme a3nemeHTbl-HeMeTannbl. PacnpocTpaHeHve HemeTannnyeckmx
aremeHTOoB B npupoge. [lonoxeHne 3nemMeHTOB-HEMETAnNNoOB B MNepuoanyeckomn
cucteme. OcOBEHHOCTM CTPOEHMst WX aTOMOB: OOwWMe 4epTbl W pasnuyus.
OTHOoCcuTENbHaA  anekTpooTpuuatenbHOCTb. CTeneHn  OKUCNEHUs,  BareHTHble
COCTOSHUSI aTOMOB HEMeTannoB. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI 3HAYEHNA STUX BEMUYUH

AN



B nepuogax wn rpynnax nepuoauvyeckon cuctembl. TunnyHble OpMbl BOOAOPOAHBIX Y
KMCNOPOOHbIX COeAMHEHNN HEMETarnsoB.

MpocTtble BelwecTBa-HeMeTannbl. OCOBEHHOCTM WX CTpoeHus. Pusmyeckune
CBOWMCTBa (arperatHoe COCTOosiHME, TeMmrnepartypa nnaBfieHNs, KUMEeHUsa, pacTBOPUMOCTb
B Boge). [loHatwe annotponun. Annotponua yrnepoga, docdopa, cepbl.
O6ycnoBreHHOCTb CBOMCTB ansioTPOrnoB OCOBEHHOCTSAMU UX CTPOEHUS; NPUMEHEHMe
annoTponos.

XuMnyeckme CBOMCTBa MPOCTbIX BellecTB-HeMeTannoB. [1puynHbI
XUMUYECKOM  MHEPTHOCTM  BnaropodHbIX rasoB, HU3KOW  akKTMBHOCTM  a30Ta,
OKUCNUTENbHbLIX CBOWCTB M [BOMCTBEHHOrO MNoBeAEeHUSA cepbl, as3oTa, yrrnepoga wu
KPEMHUST B OKUCIUTESIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX  peakumsax. O6uwwue cBoncTea
HemMeTanmnoB 1 cnocobbl NX NONTy4YEHUS.

BopopoaHble coeanHeHUA HemeTannoB. opMbl BOAOPOLHbLIX COeAUHEHUN.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUA (PU3NYECKUX U  XMMUYECKUX CBOWCTB BOOOPOAHbLIX
COeVHEHNN B 3aBUCMMOCTU OT OCOBEHHOCTEN CTpPOeHMst aTOMOB 0OpasyrLmx Ux
anemeHToB. CBOWCTBa BOAHbIX PacCTBOPOB BOAOPOAHLIX COEOVMHEHUA HeMeTassios.
KMCNoTHO-OCHOBHAas XxapaKTepucTmnka nx pacTsopOB.

Tema 4. Modzpynna kucsiopoda u eé munuYyHbie npedcmasumernu.

O6Lwan xapakrepMcTuKa HemMeTansioB NOArpynnbl KNCNopoAaa.
3aKkoHOMepHble UW3MeHeHus B nogrpynne. dusnyeckne u XUMUYECKME CBOWCTBA
XanbKOreHoB-npocTbiX BewecTB. Kncrnopog u o3oH. Cepa kak NpocToe BeLecTBO.
AnnoTtponunsa cepbl. XuMmndeckne cBomuctea cepbl. [pumeHeHne cepbl. CepoBogopoa,
CTPOEHUEe, dU3nNYeckme Kn XuMmyeckne csouncTBa. BoccTaHoBUTENbHbIE CBOWCTBA
ceposogopoa. KayectBeHHasa peakums Ha cepoBogopos 1 cynbuabl.

Kucnopoacopepxawme coeguHeHus cepbl (1V). Okeng cepol (IV). CepHuctas
kncnota. CocTaB, CTPOEHMe, CBOMCTBA.

Kucnopoacopepxawme coeaumHeHus cepbl (VI). Okenmg cepol (VI), cocrtas,
cTpoeHune, caowcTBa. [lonydyeHne okcupga cepbl (VI). CepHas kucnorta, cocTas,
cTpoeHune, pusmnyeckmne ceorictea. OcobeHHOCTN €€ pacTBOpeHnsa B Boge. Xmmuyeckune
CBOMCTBa pa3baBneHHON U KOHLEHTPUPOBAHHOW KUCMOThbl. OKUCnUTENbHbIE CBOWCTBA
cepHon kucnoTbl. KayecTBeHHas peakuuss Ha cynbdart-uoH. [pumeHeHne cepHoun
KNCIOTbI.

Tema 5. lModzpynna azoma u eé munu4yHbie npedcmasumendu.

O6wana xapakTepucTMKa I35IeMEHTOB noAarpynnbl asota. BaxHenwwue
BOOOPOOHbIE U  KUCMOPOAHblE COEOUHEHWs 3NeMeHTOB noAarpynnbl  asoTta, WX
3aKOHOMEPHbIE U3MEHEHMS.

A30T KaK afileMeHT U KaK NpocToe BelwecTBO. XMMMYeckme CBOMUCTBa a3oTa.

Ammunak. CtpoeHne, conctBa. COnNM amMMOHMS, UX XUMWUYECKME CBOWNCTBA.
KauyecTtBeHHasa peakuma Ha MOH aMMoHUA. [NpuMeHeHne ammuraka n cone aMMOoHUA.

Okcunabl aszoTta. CtpoeHne okcmaa asota (ll), okcmaga asota (1V). dusndeckue u
Xnmmnyeckme ceonctea okcngos asota (ll), asota (1V).

A3oTHasa kucnoTta, eé coctaB U cTpoeHue. dusnyeckne un XxXMMmyeckme
CBOMCTBa a30THOM KMCMOTbl. OKUCNUTENbHbIE CBOWCTBA a30THOW KucnoTtbl. Conwu
a30THOM KUCIOTbI-HUTPaThI. [ony4eHne n npuMeHeHne asoTHOM KUCNOTbI U €€ CONen.

dPocdop Kak 3feMeHT MU KaK npoctoe BewecTtBo. Annotponusa dhocdopa.
dunsnyeckne n xummndeckme ceonctea ocopa. lNpumeHeHne ocdcopa. BogopoaHole
N KMCNopoaHble coeanHeHust goocdopa, nx ceomctea. PoccopHas KMcnoTa u e€ conu.
KayecTBeHHas peakumsa Ha pocdaT-noH.

Tema 6.MModzpynna ya2nepoda

O6wana xapakTepucTMKa 3NMeMEeHTOB NOoArpynnbl yrrnepoga. OIeKTPOHHOE
CTPOEHNEe aTOMOB 3NIeMEHTOB NoArpynmnbl yrrepoaa, X pacnpocTpaHeHne B npupoae.



Yrnepoa kKak npoctoe BewecTBO. AnnoTponus yrrnepoga: anmas, rpadwur,
dynnepeHbl. Aacopbumsa. Xummyeckne CBOMCTBa yrrnepoaa.

KucnopogHble coeaovHeHna yrnepoga. Okcuabl yrnepoga, CTpoeHue, CBOWCTBA,
nonyyeHune. YronbHasa kucnoTa n eé conu. KayectBeHHast peakumus Ha kapboHaT-NoH.

KpemMHnn n ero cBonctBa. KucrnopogHble coeAuMHEHUS KPEeMHMUA: OKCug
KpemHus (1V), kKpeMHMeBas KUCoTa, CocTaB, CTPOeHUe, ceoncTBa. CunukaTsl.

Paspen lll. MeTtannsl

Tema 7. Obwue ceolicmea Memarssios

AnemMeHTbl-MeTannbl B npupoae n B nepuoguyeckon cucrteme. OcobeHHoCTn
CTpoeHns aToMoB MeTanmnoB. MeTannuyeckaa cBaA3b. Kpuctannuyeckme peLueTku.
Ob6wwue 1 cneunuyeckne pusmyeckne CBOMCTBa MeTanmoB. DNEKTPOXUMUYECKUIN PSL
HanpsbkeHMn metannos. Obume ceeaeHus o cnnasax.

lMoHATME KOppO3nn METanNoB.

Tema 8. Memannbi 2nagHbix U No60YHbLIX MOG2pynn

Metannbl- 23nemeHTbl I|A-, llIA-rpynn. CTpoeHMe aToOMOB XUMUYECKUX
anemeHToB IA- 1 llA-rpynn, ux cpaBHUTENbHas Xxapaktepuctuka. dusmyeckne u
XUMUYECKME CBOWCTBA MPOCTbIX BELUECTB, OKCWMOOB W T[MOPOKCMAOB, COMEN.
MpuMeHeHMe LWenoYHbIX N LWENOYHO3EeMENbHbLIX MeTannoB. MuHepansl Kanbums, nx
cocTaB, CBOMCTBA, 06M1acTu NPakTU4eCcKoro npumMeHeHusi. XKECTKOCTb BOAbI M COCO0bI
€€ yCTpaHeHus.

AnoMUHUI: MeTannbl lIA-rpynnbl nepuoanyeckon CUCTEMblI U UX BaXHeuwme
COEeVNHEHMA.

ANIOMUHNNA: XUMUYECKMA IMIEMEHT, MNPOCTOe BelwecTBo. dusmyeckne wu
Xumunyeckme csoncTtBa. PacnpocTtpaHeHne B npupoge. OCHOBHblE MWHepanbi.
[NMpumMeHeHne B COBPEMEHHON TEXHUKE. BaxHenlumne coeanHeHNs1 antoMUHNSA: OKCuabl U
rMApoKcuabl; aMoTEPHbIN XapaKTeEpP UX CBOUCTB.

Xene3o, Kak npeacTtaBuTenu MmetannoB No6o4HbIX noarpynn. XKeneso kak
npoctoe BewlecTBo. dusmyeckme u xmmmyeckme csoKctBa. CocTtaB, 0COOEHHOCTU
CBOWCTB M NMPUMEHEHNE YyryHa U CTanu Kak BaXHeMLWmnxX cnnaeoB xenesa. O cnocobax
XUMUYECKOM aHTUKOPPO3UMHOM 3allunTbl CrniiaBoB xenes3a. Kpatkne cBegeHna o
Ba)KHEMNLUMX COeAMHEHMsX MeTannoB (okcuabl M rmapokeuabl), o6 ux noBedeHun B
OKMUCNMTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBLIX peakuusax. CoeauHeHus xenesa- Fe?*, Fe3'.
Buonornyeckasa ponb MeTansos.

Paspen IV. O6Gwue cBeneHna 06 opraHMYeCKUX CoeAUHEHUSAX.

Tema 9. Yrnesogopoabl
lMoHATMe 0 romonornn n nsomepun. Knaccndpmkauma yrneBogopoaos.
lNMpepenbHble yrneBoaopoAbl- ankaHbl. dusmMyeckne u XMMMYeCKMe CBOWCTBA
ankaHoB. CnocoBHOCTb ankaHOB K peakunn 3ameLLeHns U U3oMepusaLmu.
HenpepenbHble yrnesogopoabl - ankeHbl WM ankKuHbl. [omMonornyeckun psa
ankeHoB. ®dusmyeckne uU Xmmmyeckme cBoncTBa ankeHoB. CrnoCOBHOCTb arikeHoB K
peakunn npucoeavHeHus U nonumepusauun. MNoHATME O NOMMMEPHBIX XUMUYECKUX
COeANHEHUSIX: MOHOMEp, MONMMep, CTeneHb nonumepusauuun. MNonuatuneH. AnKuHbI,
HOMeHKMnaTypa, CBONCTBA.

Tema 10. Kucnopoacoaepxawme opraHm4yeckme CoegUHEHUS.
lMoHATne o byHKUMOHanNbHOM rpynne. omonornyeckne psabl CNMPTOB U KapbOHOBbLIX
kncnot. O6wme opmMynbl KNaccoB 3TUX coeauHeHun. Puamonornveckoe AencTeune
CnMpToB Ha opraHusm. Xnmuyeckme cBOWCTBa CNNPTOB: ropeHwve,
rmgporanoreHupoBaHue, gerungpataumsa. [loHATME O  MHOroaTOMHbIX — CnvpTax
(rmnuepwuH). O6wme ceBoncTBa kKapbOHOBBIX KMCMOT. Peakums atepudmkaumnu.

Tema 11. Buonornyeckm BaxHble OpPraHUYeCKue coeauHeHUsi (XKupbl,
yrneBopabl, 6enku)



XvMns 1 nuwia: xupbl, yrneesogbl, 6enkn- BaHeWLwMe COCTaBHble YacTu MULLEBOrO
paunoHa 4enoBeka M XMBOTHbIX. CBOWCTBa XWpOB W yrnesoaoB. Ponb 6GenkoB B
npupoae N nx XuMmnyeckue CBOMCTBA: rMaposina, AeHaTypaumns.

Paspen V. XumMns N XXu3Hb.

Tema 12. YenoBek B Mupe BellecTB
BeuwecTtBa, BpeaHble AN 340p0BbSA YerioBeka U OKpyxatolen cpebl. [llonnumepsl n nx
3Ha4yeHue B XN3HU YernoBeka.

MwuHeparnbHble yaobpeHus Ha BalleM y4acTKe.

Tema 13. NpousBoacTBO HEOPraHMYECKUX BELEeCTB U UX MPUMEHEHMeE.
lMoHAaTne 0 xMMmmnyeckon TexHonoruu. NoHsatTve o metannypruun. MNpomMs3BoOACTBO YyryHa.
PaanuyHble crnocoobl npoun3BoaCcTBa cTtanu.



3. TEMATUYECKOE NMNMNAHUPOBAHUE

Ne Tema ypoka Konuy | flaTa MpumeyaHus
€CTBO | NpoBeAeHUusA
yacos
no Mo Mo
Teme nnaHy | dakrty

Paspen |. TeopeTnyeckne ocHoBbl xumum (14 4)

Tema Ne1. XumMnyeckue peakumm n 3aKkOHOMEPHOCTU UX NPOTEKaHUS

1(2) CKOpOCTb  XMMMUYECKOM  peakuuu. | 1
OHepreTMka XUMUYECKUX peakuun.
dakTopbl, BRAMSKOWME Ha CKOPOCTb
XUMUYECKMX  peakumn. BBOAHLIN
WHCTPYKTaXx no TEXHUKe
BbesonacHocTu

2(2) MNpaktnueckaa pabota Ne 1.|1
BrnvsHue pasnuuHbiX akTopoB Ha
CKOPOCTb XMMNYECKOWN peaKLmu.

3(3) MoHaTne o] Xnmmyeckom | 1

paBHoBeCuW.[]

Tema Ne2. PacTBopbl. Teopusi aNeKTponuTuy

eckoun auccoumauum (11 4

4(1) lMoHaTne o pacteopax. BewectBa |1
ANEKTPONUTbl U HEJNEKTPOnUThI.
MexaHnam ANEKTPONINTUYECKON
anccoumauun  BewecTB C  MOHHOM
CBA3bIO.

5(2) Mexanun3am guccoumaymm Bewects ¢ | 1
NONSAPHON KOBANEHTHOW CBA3LIO.

6(3) CunbHble 1 cnabble anekTponutbl.[1 | 1

7(4) Peakummn noHHoro obmeHa. Ceownctea | 1
NOHOB.

8(5) XnMuyeckme CBOWCTBA KUCIMOT Kak | 1
3NEKTPOSNINTOB.

9(6) Xnmuyeckme CBOWCTBA OCHOBaHWi | 1
KaK 9N1eKTPON1TOB.

10(7) | Xumnyeckne cBoncTBa conen Kak | 1
3M1EKTPOSINTOB.

11(8) 'mpgponns conen. 1

12(9) Mpaktnyeckaa pabota Ne 2.|1
PelweHne 3KCnepMeHTanbHbIX
3a4ad no Teme.

13(10) | O6obweHne 3HaHMh no Teme |1
«PacTBopbl. Teopus
ANEeKTPONUTUYECKON AMUCCoLMaLUn».

14(11) | KoHTtponbHasa paboTta Ne 1. no teme | 1
«PacTBopbl. Teopus
ANEKTPONUTUYECKON AMUCCoLMaLUn».

Pazpen Il. AnemeHTbI-HEMeTaNMbl U UX BaXHeWLLUMe coeauHeHus (24 4)

Tema Ne3. O6wan xapakrepucTuka HemeTannos (3 4)

15(1)

OneMeHTbl-HeEMEeTannbl B Npupoae u
B Mepuoamnyeckomn cucrteme
XUMUNYECKUX 3N1EMEHTOB O.n.

1




MeHpeneesa.

16(2) lMpocTble BellecTBa-HemeTanmbl, ux |1
coctaB, CTpoeHuMe u  cnocobbl
noJslyvYeHus.

17(3) BogopogHsle n KncriopogHble | 1
coeINHEHNs1 HeMeTarnsoB.

Tema 4. NMoarpynna kucrnopoaa 1 e€ TUNUYHbIE NnpeacTaBuTenu (7 4)

18(1) Obwaga xapakrepuctnka HemeTannos | 1
noarpynnel KMcnopoaa.

19(2) Kucnopog v 030H. 1

20(3) Cepa - npeactasutens VIA-rpynnbl. | 1
AnnoTtponna cepbl. CBouctBa w
NPUMEHEHNE.

[EEN

21(4) Ceposogopoa. Cynbduabl.

22(5) Kucnopoacogepxawme coegnHeHusa | 1
cepsbl (1V).

23(6) Kucnopoacogepxaiwumne coeguHeHus | 1
cepbl (VI).

24(7) | O6obwarowmn  ypok no Teme |1
«Mogrpynna  kmcnopoga wn  eé€
TUMWUYHbIE NPEeACTaBUTENN»

Tema 5. NMoarpynna azoTa u e€ TUNUYHbIE NpeacTaBuTenu (6 4)

25(1) Ob6wasa xapakrtepucTuka 9nemMeHToB | 1
noarpynneol asoTa. A3oT -
npeactasutens VA-rpynnol.

[EEN

26(2) | Ammumak. Conv aMmMOHUS.

27(3) MNpaktnyeckaa pabota Ne 3.|1
MNMonyyeHne ammuaka W ONbITbl C
HUM.[]

[EEN

28(4) Okcnppbl a3oTa.

[EEN

29(5) | AsoTHasg KucnoTta n eé Cornu.

30(6) docdop 1 ero coeanHeHuUs. 1

Tema 6. NMoarpynna yrnepopa (8 4)

31(1) Ob6Lwasa xapakrtepucTuka 9nemMeHToB | 1
noarpynnel  yrnepoga. Yrnepog -

npeacraBuTenb IVA-rpynnol.
AnnoTponua yrrnepoga.
Apcopbums.d
32(2) Oxkecnpbl yrnepoga. 1
33(3) | YronbHas kucnota un eé conu.[] 1

34(4) Mpaktnyeckaa pabota Ne 4.|1
MonyyeHne okcmpa yrnepoga (IV) u
n3yvyeHue ero CBOWCTB.
PacnosHaBaHne kapboHaToB.

[EEN

35(5) KpeMHuin n ero coeguHeHus.

36(6) O6o6weHne 3HaHuMM no Temam |1
«Obwas XapaktepucTtuka
HemMeTannoB», «[logrpynna
Kucnopoga " eé TUMNYHbIE
npeactaesutenn», «lloarpynna asoTta
M eé TUNuYHble npeacTaBUTENU»,




«[Nogrpynna yrnepoga.»[]

37(7) PeweHne 3agay.l] 1

38(8) KoHTponbHas pab6ota Ne 2 no |1
Temam O6was XapakTepucTtumka
HemMeTannoBy, «Moarpynna
Kucnopoaa n eé TUNUYHbIE
npeacrasutenny, «lMogrpynna asoTa
N eé€ TUNu4Hble npencTaBUTENNY,
«lMoarpynna yrnepoga.»[]

Pasgen lll. Metannbi (12 y)

Tema 7. O6wme cBomcTBa Metannos (4 4)

39(1) OnemMeHTbl-meTannsl B npuypoge v B | 1
neprvoan4eckon cucteme.
OcobeHHOCTN CTPOEHNS X aTOMOB.

40(2) Kpuctannunyeckoe CTpO€EHue nil
PU3NKO-XxMMmnyeckme cBoMCTBa
MeTansnos.

41(3) ONeKTpoxXuMmyeckune npoueccsl. | 1
ONEeKTPOXNMUYECKNIA psag
HanpsbkeHun metannos. ]

42(4) Cnnas.bl. [MoHaTue Koppo3un | 1
MeTansnos.

Tema 8. MeTannbl rnaBHbIX U NO60YHLIX noarpynn (8 Y)

43(1) MeTtannbl |A-rpynnbl nepuogudeckon | 1
cuctembl M obpasyemble UMM
npocTble BelwecTsa.l]

44(2) MeTtannbl [IA-rpynnbl nepnoguyeckon | 1
CUCTEMBI n nx BaXkHenLwme
COeINHEHWS.

45(3) | XKécTtkocTb BOAbI. 1

46(4) | ANOMUHUIN U €ro COeANHEHNS. 1

47(5) | XKeneso - npegcraButens Metannos | 1
noboYHbIX nogrpynn. BaxHenwwne
coeanHeHusa xenesa.lJ

48(6) O6o6weHne 3HaHMKM no Temam |1
«Obwme cBoMcTBa MeTannoB»,
«MeTannbl  rnaBHbIX ¥ NOBOYHBIX
noarpynmn»

49(7) Mpaktnyeckaa pabota Ne 5.|1
PeweHne 3KCNepMeHTanbHbIX
3agad no teme «Metannbi».

50(8) KoHTponbHas pabota Ne 3.|1
«Obwme cBoMCTBa MeTannoB»,
«MeTannbl  rnaBHbIX M MNOBOYHbLIX
noarpynn»

Pasgen IV. O6wue cBegeHns o6 opraHn4eckux coeguHeHusx (9 4)

Tema 9. YrneBogopoabl (5 4)

51(1) BosHukHOBEHUE n passutue | 1
OpPraHU4eckom  XMMUU -  XUMUK
coeguHeHun yrnepoaa.

52(2) Knaccudpvkauma wn  HomeHknartypa | 1




yrneBo4opPOadOB.

53(3) MpepenbHble  yrmesogopoabl — |1
ankaHbl.

54(4) HenpepgeneHble yrnesogopoabl — |1
ankKeHbl.

55(5) HenpepgeneHble yrnesogopoabl — |1

ankuHbl.  [pupoaHble  UCTOYHUKU
yrneBsoAopoaoB

Tema 10. Kucnopoacopaepxawme opraHu4eck

e coeanHeHus (2 4)

56(1) Kucnopoacoaepxaiumne 1
opraHnyeckne coegnHeHuns. CnupTobl.

57(2) KapboHOBbIE€ KUCIOThI 1

Tema 11. Buonornyeckm BaXHble OpraHu4Yeckue coeAuvHeHUA (KUpbl, yrneeBoAbl,

6enku) (2 4)

58(1) Buonornyeckn BaxHble coegnHeHus - | 1
XXMpbI, YrneBoabl.

59(2) Benkn. 1

Pasgen V. XumMuna 1 XunsHb (7 4)

Tema 12. Yenosek B mupe BewecTs (4 4)

60(1) BeuwectBa, BpeaHble And 340poBbs | 1
yenioBeka 1 okpyxawuien cpegbl.[]

61(2) [Monumepsl. 1

62(3) MwuHepanbHble yaobpeHus Ha Balem | 1
y4yacTke.

63(4) MNpaktnyeckaa pabota Ne 6.|1

MwHepanbHble yaobpeHus.

Tema 13. Npon3BoacTBO HEOPraHNYECKUX BELECTB U

X npumeHeHue (3 4)

64(1)

NoHATME O XUMUYECKON TEXHOSIOMUW.
MponsBoacTeo HeopraHM4Yeckmx
BELLECTB M OKpyXalLias cpeaa.

1

65(2)

MoHATMe o] MeTannypruu.
[Mpon3BoacTBO M NPUMEHEHNE YyryHa
n ctann.ll

66 (3)

Obo0OLweHne 3HaHMW Mno  Teme
«[ponsBoacTteo HeopraHM4YecKkmx
BELLIECTB U UX MPUMEHEHME




